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Аннотация.  сследований  о ка ел ному оро ени  малины в условиях 

московского региона  рактически не  роводилос , в частности, не выявлены 

закономерности  родукционного  роцесса растений  ри ка ел ном оро ении. В связи 

с этим, цел   исследований являлос  изучение влияние режимов ка ел ного оро ения 

на формирование саженцев малины в условиях дерново- одзолистых  очв 

Централ ного района Нечерноземной зоны России.  сследования  роводилис  на 

землях учебно-о ытного хозяйства лаборатории  лодоводства «Мичуринский сад» 

Российского государственного аграрного университета – МСХА имени К.А. 

Тимирязева в 2020-2022 годах. Двухфакторный  олевой о ыт в качестве  ервого 

фактора вкл чал режимы, а в качестве второго - сортовые особенности. В резул тате 

исследований выявлено, что ка ел ное оро ение с особствует экономии  оливной 

воды и создани  о тимал ного водно-возду ного режима  очвы в течение всего 

вегетационного  ериода. В варианте ка ел ного оро ения с  оддержанием влажности 

в корнеобитаемом слое в диа азоне 80-100 % НВ экономия  оливной воды  о 

сравнени  с  оливом  о бороздам составила в среднем 65 %, а в варианте 60-80 % НВ 

– 78 %. Ка ел ное оро ение с особствует формировани  саженцев с наибол  ими 

значениями биометрических  оказателей (диаметр  тамба, высота растений,  лощад  

листовой  оверхности и объем, длина, масса корневой системы) и  овы ени  

урожайности. Анализ данных о ыта о биометрических  оказателях малины и ее 

урожайности  озволяет рекомендоват  в качестве о тимал ных режимы оро ения с 

 оддержанием влажности корнеобитаемого слоя  очвы в диа азоне 70-90 % НВ и 80-

100 % НВ. 

Ключевые слова: ка ел ное оро ение, малина, биометрические  оказали, 

урожайност . 
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Annotation. Practically no studies on drip irrigation of raspberries in the conditions of 

the Moscow region have been carried out, in particular, the patterns of the production process 

of plants under drip irrigation have not been identified. In this regard, the purpose of the 

research was to study the effect of drip irrigation regimes on the formation of raspberry 

seedlings in the conditions of soddy-podzolic soils in the Central region of the Non-

Chernozem zone of Russia. The studies were carried out on the lands of the educational and 

experimental farm of the laboratory of fruit growing "Michurinskiy Sad" of the Russian State 

Agrarian University - Moscow Timiryazev Agricultural Academy in 2020-2022. The two-

factor field experience included regimes as the first factor, and varietal characteristics as the 

second. As a result of the research, it was revealed that drip irrigation contributes to the 

saving of irrigation water and the creation of an optimal water-air regime of the soil during 

the entire growing season. In the variant of drip irrigation with maintaining moisture in the 

root layer in the range of 80-100% of the lowest moisture capacity, the saving of irrigation 

water compared to furrow irrigation averaged 65%, and in the variant of 60-80% of the lowest 

moisture capacity - 78%. Drip irrigation contributes to the formation of seedlings with the 

highest values of biometric indicators (stem diameter, plant height, leaf surface area and 

volume, length, mass of the root system) and increase productivity. An analysis of the 

experimental data on the biometric indicators of raspberries and its yield allows us to 

recommend irrigation regimes with maintaining the moisture content of the root layer of the 

soil in the range of 70-90% of the lowest moisture capacity and 80-100% of the lowest 

moisture capacity as optimal. 

Key words: drip irrigation, raspberry, biometric showed, yield. 

 

Введение. Малина относится к важным  лодово-ягодным кул турам, 

возделываемым в России. Основные насаждения малины в России сосредоточены в 

За адной Сибири, на Урале, в Поволж е, в Централ ном и Волго-Вятском 

экономических районах [9]. Рас ространение этой ягодный кул туры сдерживается  од 

воздействием таких факторов, как трудоемкост  традиционной технологии 

выращивания, а также вос риимчивост   бол  инства сортов к воздействи  

неблаго риятных факторов окружа щей среды (суровые условия  ерезимовки, засухи, 
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вредители и болезни), что резко снижает  родуктивност . Перс ективным 

на равлением в ре ении этой  роблемы является возделывание малины с 

 рименением ресурсосберега щих технологий. 

При оро ении  лодовых и ягодных кул тур бол  ое рас ространение име т 

 оверхностный с особ  олива и дождевание [2, 12]. Эти с особы оро ения не 

обес ечива т рационал ное ис ол зование оросител ной воды, а также 

энергетических, трудовых и других виды ресурсов. В настоящее время все бол  ее 

рас ространение  олуча т с особы малообъемного оро ения, которые  озволя т 

регулироват   одачу воды, водный и  итател ный режимы  очвы в соответствии с 

 отребностями растений. Одним из с особов экологически безо асного  олива 

является ка ел ное оро ение, которое также  озволяет  овысит  качество и выход 

 родукции сел скохозяйственных и  лодовых кул тур [1, 5, 10, 21, 22].  сследований 

 о ка ел ному оро ени  малины в условиях московского региона  рактически не 

 роводилос , в частности, не выявлены закономерности  родукционного  роцесса 

растений  ри ка ел ном оро ении. В связи с этим, целью исследований являлос  

изучение влияние режимов ка ел ного оро ения на формирование саженцев малины в 

условиях дерново- одзолистых  очв Централ ного района Нечерноземной зоны 

России. 

Материал и методика исследований. Полевые исследования  роводилис  на базе 

учебно-о ытного хозяйства лаборатории  лодоводства «Мичуринский сад» 

Российского государственного аграрного университета – МСХА имени К.А. 

Тимирязева. В целом  риродно-климатические условия участках исследования 

явля тся характерными для Централ ного Нечернозем я евро ейской части России [6]. 

Двухфакторный  олевой о ыт заложен осен   2019 года на дерново- одзолистой, 

кул турной, грунтово-глееватой, глубоко ахотной, среднесуглинистой на моренном 

суглинке  очве,  одстилаемой на глубине 130–170 см  одморенными  ескам. Каждый 

вариант о ыта заложен в трехкратной  овторности. 

В качестве  ервого фактора высту али режимы ка ел ного оро ения (рисунок 1): 

1) контрол  (без оро ения), 2)  оддержание влажности в корнеобитаемом слое  очвы в 

диа азоне 60-80 % НВ (наимен  ей влагоемкости  очвы), 3) 70-90 % НВ и 4) 80-100 % 

НВ. В 2020 году глубина увлажнения  очвы составляла 30 см, в 2021 году – 40 см и в 

2022 году – 50 см. Вторым фактором являлис  сорта малины «Солны ко» и «Награда», 

оба из которых явля тся рекомендованными для возделывания в Централ ном 

Нечернозем е. Сорт «Солны ко» выведен 1970-ые годы на Кокинском о орном  ункте 
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Всероссийского селекционно-технологического института садоводства и 

 итомниководства в Брянской области, в 1992 году вкл чен в Госреестр селекционных 

достижений России. Сорт «Награда» выведен в Ботаническом саду Нижегородского 

государственного аграрного университета (Нижегородская област ) и в 1973 году 

вкл чен Государственный реестр. 

 

Рис. 1. Схема полевого опыта 

 

Посадка саженцев малины  роизведена с расстоянием между рядами 1,0 м, а 

расстояние между растениями в ряду составило 0,6 м. В каждой  овторности было 

высажено  о 39 растений. Площад  о ытного участка составила 624 м
2
. Таким образом, 

общим количеством растений составило 936 саженцев. Вдол  рядов малины были 

установлены ка ел ные трубо роводы. Расстояние между ка ел ницами составляло 60 

см, средние расходы ка ел ниц 1,2 л/час. В 2020 году глубина  ромачиваемого слоя 

 очвы составляла 30 см, в 2021 году – 40 см и в 2022 году – увеличена до 50 см. 

Биометрические  араметры растений малины (диаметр  тамба, высота, годичный 

 рирост  о высоте) о ределялис   о обще ринятым методам [13]. Характеристики 

корневой системы (объем, длина корней, масса) учитывалис  в конце каждого 

вегетационного  ериода  утем отбора трех контрол ных растений в каждой 

 овторности  о вариантам о ыта. Масса коневой системы учитывалас  в абсол тно 

сухом состоянии. Биохимический состав  лодов малины о ределялся в лабораторных 
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условиях с  рименением обще ринятых методов [17]. Для обработки 

экс ериментал ных данных  рименялся дис ерсионный анализ с расчетом наимен  ей 

существенной разницы на 5%-ом уровне значимости.  

Результаты и обсуждение. Характеристика исследуемых режимов ка ел ного 

оро ения малины  риведена в таблице 1. Величина оросител ной и  оливной нормы, 

число  оливов и меж оливной  ериод зависят от вариантов о ыта и обес еченности 

осадками годов исследования. В засу ливые и жаркие вегетационные  ериоды 

оросител ная и  оливная нормы, количество  оливов увеличива тся, а меж оливной 

 ериод сокращается. В среднем для варианта о ыта с  оддержанием влажности  очвы 

в диа азоне 60-80 % НВ оросител ная норма составила 535 м
3
/га (меж оливной  ериод 

9 дней), для варианта 70-90 % НВ – 655 м
3
/га (меж оливной  ериод 7 дней) и 80-100 % 

НВ – 835 м
3
/га (меж оливной  ериод 6 дней). С увеличением величины 

 оддерживаемой влажности в корнеобитаемом слое набл дается увеличение 

оросител ной и  оливной нормы, число  роводимых  оливов и сокращается 

меж оливной  ериод. 

Таблица 1 

Характеристика режимов орошения малины 

Показател  

Вариант о ыта 

60-80 % НВ 70-90 % НВ 80-100 % НВ 

Год исследования 

2
0
2
0
 

2
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2
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2
2
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2
0
2
0
 

2
0
2
1
 

2
0
2
2
 

С
р
ед
н
ее

 

2
0
2
0
 

2
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2
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Оросител ная 

норма, м
3
/га 

598 497 510 535 697 643 624 655 816 819 870 835 

Средняя 

 оливная 

норма, м
3
/га 

35,2 41,4 42,5 40,0 36,7 42,9 44,6 41,0 37,1 43,1 44,5 42,0 

Число  оливов 17 12 12 14 19 15 14 16 22 19 20 20 

Меж оливной 

 ериод, дни 
7 10 10 9 6 7 8 7 5 6 7 6 

 

Ка ел ное оро ение малины  озволяет в значител ной сте ени экономит  

 оливну  воду. На ример, согласно ранее  роводимым исследованиям  ри  оливе 

малины  о бороздам оросител ная норма составляет 2400 м
3
/га [16]. В варианте 

ка ел ного оро ения с  оддержанием влажности в корнеобитаемом слое в диа азоне 

80-100 % НВ экономия  оливной воды  о сравнени  с  оливом  о бороздам составила 

в среднем 65 %, а в варианте 60-80 % НВ – 78 %. При этом с  рименением локал ного 
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оро ения на  ротяжении всего вегетационного  ериода создается о тимал ный водно-

возду ный режим  очвы. 

Диаметр  тамба саженцев относится к важным биометрическим  оказателям, 

которые  озволя т судит  о качестве выращиваемых растений. Влияние режима 

оро ения на диаметр  тамба саженцев малины  оказано в таблице 2. Для сорта 

малины «Награда»  о всем вариантам и годам исследований  роявля тся наибол  ие 

значения диаметра  тамба. В конце  ервого года  роведения исследований (2020 год) 

 роявилис  различия  о вариантам оро ения. Наибол  ие значения диаметра  тамба 

набл далис   ри  оддержании влажности в корнеобитаемом слое  очвы 80-100 % НВ: 

для сорта «Награда» среднее значение 12,1 мм, а для сорта «Солны ко» - 10, 3 мм. По 

отно ени  к контрол  (без оро ения) для сорта «Награда» диаметр  тамба в среднем 

бол  е на 34 % и для сорта «Солны ко» - 45 %. На второй и третий годы 

исследования данная закономерност  сохранилас . В 2022 году в варианте 80-100 % НВ 

для сорта «Награда» диаметр  тамба в среднем составил 12,6 мм (+27 % к контрол ) и 

для сорта «Солны ко» - 10,7 мм (+37 % к контрол ). 

Таблица 2 

Диаметр штамба саженцев малины по вариантам опыта и годам исследования 

Вариант оро ения Сорт 
Средняя  о варианту, мм 

2020 год 2021 год 2022 год 

Без оро ения 
Награда 9,0 9,4 9,9 

Солны ко 7,1 7,3 7,8 

60-80 % НВ 
Награда 10,2 10,4 10,7 

Солны ко 8,1 8,2 8,4 

70-90 % НВ 
Награда 11,1 11,2 11,4 

Солны ко 9,4 9,7 10,0 

80-100 % НВ 
Награда 12,1 12,3 12,6 

Солны ко 10,3 10,4 10,7 

Примечание: НСР 0,5 для сорта «Награда» - 0,35; НСР 0,5 для сорта «Солны ко» - 

0,16. 

 

Вместе с диаметром  тамба одним из важным биометрических  оказателей 

является высота саженцев. Усредненные данные  о высоте саженцев  о вариантам 

о ыта и годам исследования  редставлены в таблице 3. Набл дения в конце 

вегетационных  ериодов  оказатели, что наибол  ая высота малины достигнута в 

варианте с  оддержанием  ред оливного  орога не нижи 80 % НВ. По сравнени  с 
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контролем в этом варианте достигнуты значения на 40-50 % бол  е, а  о сравнени  с 

вариантом  оддержания  ред оливного  орога не ниже 60 % - на 20-30 %. Кроме того, 

на высоту малины оказали влияние сортовые особенности. Так, растения сорта 

«Награда» в среднем на 5-15 % вы е, чем малина сорта «Солны ко». 

Таблица 3 

Высота саженцев малины по вариантам опыта и годам исследования 

Вариант оро ения Сорт 
Средняя  о варианту, м 

2020 год 2021 год 2022 год 

Без оро ения 
Награда 131 141 152 

Солны ко 118 127 137 

60-80 % НВ 
Награда 158 171 183 

Солны ко 137 148 160 

70-90 % НВ 
Награда 171 185 200 

Солны ко 161 174 187 

80-100 % НВ 
Награда 192 208 222 

Солны ко 179 193 207 

Примечание: НСР 0,5 для сорта «Награда» - 7,73; НСР 0,5 для сорта «Солны ко» - 4,1. 

 

Средние значения годичных  риростов в высоту саженцев малины  о вариантам 

о ыта и годам исследования  риведены в таблице 4. Наиболее интенсивно  рирост  о 

высоте на  ротяжении  ервого, второго и трет его годов исследования  роисходил в 

варианте с  оддержанием  ред оливного  орога не ниже 80 % НВ. В этом варианте 

о ыта для сорта «Награда» в среднем годичный  рирост составлял от 14,7 до 15,5 см, 

для сорта «Солны ко» - от 13,9 до 14,4 см. На контрол ном варианте с естественным 

увлажнением  очвы для сорта «Награда»  рирост в среднем вар ировал от 10,2 до 10,5 

см и для сорта «Солны ко» - от 9,3 до 9,7 см. 

Таблица 4 

Прирост в высоту саженцев малины по вариантам опыта и годам 

исследования 

Вариант оро ения Сорт 
Средняя  о варианту, см 

2020 год 2021 год 2022 год 

Без оро ения 
Награда 10,5 10,2 10,4 

Солны ко 9,5 9,3 9,7 

60-80 % НВ 
Награда 12,7 12,5 12,9 

Солны ко 11,0 10,8 11,8 

70-90 % НВ Награда 13,7 14,3 14,4 
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Солны ко 12,9 13,1 13,2 

80-100 % НВ 
Награда 15,4 15,5 14,7 

Солны ко 14,4 14,4 13,9 

Примечание: НСР 0,5 для сорта «Награда» - 0,6; НСР 0,5 для сорта «Солны ко» - 0,3. 

 

Площад  листовой  оверхности относится к биометрическим  оказателям, которые 

 озволя т судит  о биологическом  отенциале растений и о их  родукционном 

 отенциале [4]. Для отобранных средних саженцев малины в каждом варианте о ыта в 

конце каждого вегетационного  ериода  роводилос  о ределение  лощади листовой 

 оверхности (таблица 5). Под влиянием ка ел ного оро ения формировался более 

развитый ассимиляционный а  арат. По сравнени  с контролем в варианте 80-100 % 

НВ  лощад  листовой  оверхности бол  е в два раза, а  о сравнени  с вариантом 60-

80 % НВ – в  олтора раза. 

Таблица 5 

Площадь листовой поверхности среднего саженца малины по вариантам 

опыта и годам исследования 

Вариант оро ения Сорт 
Средняя  о варианту, м

2
 

2020 год 2021 год 2022 год 

Без оро ения 
Награда 2,36 2,23 2,42 

Солны ко 1,83 1,74 1,78 

60-80 % НВ 
Награда 4,03 3,87 4,05 

Солны ко 2,86 2,80 2,91 

70-90 % НВ 
Награда 5,04 5,20 5,42 

Солны ко 4,05 4,23 4,28 

80-100 % НВ 
Награда 5,83 5,73 5,81 

Солны ко 5,23 5,23 5,38 

Примечание: НСР 0,5 для сорта «Награда» - 0,43; НСР 0,5 для сорта «Солны ко» - 

0,36. 

 

Помимо развития надземной части растений малины учитывалис   араметры 

корневой системы (объем корневой системы, масса корневой системы и длина 

корневой системы). Параметры корневой системы  о вариантам о ыта и годам 

исследования  риведены в таблице 6. Максимал ные значения объема, массы корневой 

системы, длины корней в конце вегетационных  ериодов каждого из годов 

исследования  олучены в варианте о ыта с  оддержанием влажности корнеобитаемого 

слоя  очвы 80-100 % НВ. Объем корневой системы в нем в среднем в 2 раза бол  е, 
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чем на контроле без оро ения, масса корней системы в среднем бол  е в 1,5 раза и 

длина корней в 2,5 раза. Таким образом, ка ел ное оро ение с особствовало 

формировани  более развитой корневой системы, что обес ечило  овы ение 

 родуктивности выращиваемых растений. 

Таблица 6 

Параметры корневой системы саженцев малины по вариантам опыта и годам 

исследования 

Вариант о ыта 

Объем корневой системы Масса корневой системы Длина корневой системы 

см
3
 

% к 

контрол  
г 

% к 

контрол  
м 

% к 

контрол  

2020 год 

Без 

оро ения 

Награда 42,5 - 71,4 - 1,5 - 

Солны ко 35,7 - 64,3 - 1,3 - 

60-80 % НВ 
Награда 65,1 153 92 129 2,6 173 

Солны ко 52,1 146 85 132 2,3 177 

70-90 % НВ 
Награда 87,4 206 109 153 3,5 233 

Солны ко 78,5 220 97 151 3,1 238 

80-100 % НВ 
Награда 96,4 227 124 174 3,9 260 

Солны ко 84,9 238 111 173 3,4 262 

НСР 0,05 4,6 - 9,7 - 0,3 - 

2021 год 

Без 

оро ения 

Награда 44,2 - 80,7 - 1,7 - 

Солны ко 41,5 - 74,3 - 1,4 - 

60-80 % НВ 
Награда 73,2 166 104,4 129 2,9 173 

Солны ко 62,0 149 95,7 129 2,6 185 

70-90 % НВ 
Награда 98,4 223 123,1 152 3,9 232 

Солны ко 87,2 210 108,3 146 3,5 250 

80-100 % НВ 
Награда 108,6 246 139,1 172 4,4 256 

Солны ко 95,1 229 124,5 168 3,8 274 

НСР 0,05 6,2 - 11,2 - 0,4 - 

2022 год 

Без 

оро ения 

Награда 50,5 - 84,9 - 1,9 - 

Солны ко 44,8 - 76,3 - 1,7 - 

60-80 % НВ 
Награда 76,8 152 107,1 126 3,1 162 

Солны ко 63,7 142 98,7 129 2,7 158 

70-90 % НВ 
Награда 102,8 204 128,6 151 4,1 218 

Солны ко 93,0 208 113,3 148 3,6 213 

80-100 % НВ 
Награда 114,1 226 144,8 171 4,6 240 

Солны ко 99,7 222 130,1 171 4,0 235 
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НСР 0,05 7,8 - 13,4 - 0,6 - 

 

Проведенные исследования  оказыва т, что на формирование урожайности 

малины существенно влия т нормы  олива растений (рисунок 2). При  оддержании 

 ред оливной влажности не ниже 60 % НВ урожайност  ягод малины для сорта 

«Награда» возрастает с 2,4 т/га до 3,1 т/га и для сорта «Солны ко» - с 1,9 до 2,8 т/га  о 

сравнени  с контролем. В варианте о ыта с  оддержанием влажности 

корнеобитаемого слоя  очвы в диа азоне 80-100 % НВ для сорта «Награда» 

урожайност  в среднем составила 4,2 т/га и для сорта «Солны ко» - 3,8 т/га, что в два 

раза  ревы ает контрол . Проведение ка ел ного оро ения не сказалос  на изменении 

биохимического состава  лодов. Содержание микро- и макроэлементов, а также 

тяжелых металлов было ниже уровня, установленного стандартами,  редъявляемыми к 

ягодной  родукции. 

 

Рис. 2. Средняя урожайность малины по вариантам опыта за 2021-2022 годы 

 

Таким образом, исследования  оказали, что ка ел ное оро ение с особствует 

экономии  оливной воды и создани  о тимал ного водно-возду ного режима  очвы в 

течение всего вегетационного  ериода. Полученные резул таты согласу тся с 

данными ранее  роводимых исследований для других  лодово-ягодных кул тур, 

возделываемых  ри ка ел ном  оливе [5, 7, 8, 11, 15, 18]. Ка ел ное оро ение 

с особствует формировани  саженцев с наибол  ими значениями биометрических 
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 оказателей (диаметр  тамба, высота растений,  лощад  листовой  оверхности и 

объем, длина, масса корневой системы) и  овы ени  урожайности. Анализ данных 

о ыта о биометрических  оказателях малины и ее урожайности  озволяет 

рекомендоват  в качестве о тимал ных режимы оро ения с  оддержанием влажности 

корнеобитаемого слоя  очвы в диа азоне 70-90 % НВ и 80-100 % НВ. Полученные в 

исследовании данные для Централ ного Нечернозем я евро ейской части России 

до олня т ранее  роведенные исследования  о ка ел ному оро ени  малины, 

на ример, для Северного Кавказа [19] и  го-за адной части Беларуси [3, 14]. 

Заключение. В резул тате исследований выявлено, что ка ел ное оро ение 

с особствует экономии  оливной воды и создани  о тимал ного водно-возду ного 

режима  очвы в течение всего вегетационного  ериода. В варианте ка ел ного 

оро ения с  оддержанием влажности в корнеобитаемом слое в диа азоне 80-100 % НВ 

экономия  оливной воды  о сравнени  с  оливом  о бороздам составила в среднем 65 

%, а в варианте 60-80 % НВ – 78 %. Ка ел ное оро ение с особствует формировани  

саженцев с наибол  ими значениями биометрических  оказателей (диаметр  тамба, 

высота растений,  лощад  листовой  оверхности и объем, длина, масса корневой 

системы) и  овы ени  урожайности. Анализ данных о ыта о биометрических 

 оказателях малины и ее урожайности  озволяет рекомендоват  в качестве 

о тимал ных режимы оро ения с  оддержанием влажности корнеобитаемого слоя 

 очвы в диа азоне 70-90 % НВ и 80-100 % НВ. 
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